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366. Eug. Bsmberger und W. Lodter: ,Ueber die Einwir- 
Bung van Natrium und Alkohol euf a -Naphtonitril, Beneonitril 

und Tolunitril. 

~ i t t h e i l n n g  aus dem chem. Laboratorium der kgl. Akadcmie der Wisaen- 
schaften zu Miinchen.] 

(Eingcgangen am 28. Mai.) 

Die Einwirkung des Katriums aiif a-Naphtonitril bei Gegenwart 
von Alkohol vollzieht sich in zwei unabhiingig von einander ver- 
laofenden Processen, deren quantitatives VerhHltniss jedenfalls durch 
die specielle Art der experimentalen Anordnong bestimmt wird. so- 
wohl die Anzahl der durch Vermittlung des Natriums einwirkenden 
Waeserstoffatome als auch die Angriffspunkte, an denen sie in das  
Molekiil des Naphtonitrils eingreifen , sind je  nach dem Reactionsme- 
cbanismus verschieden. 

Ein Theil des a-Naphtonitrils wird in Tetrahydronaphtobenzyl- 
amin iibergefiihrt: 

CIO H, . C N + 8 H = Cio Hi1 . C H2 . N H2 ( I ) .  
Dales dies Reactionsproduct in der That ein hydrirter Abkiimmling 

des von Ho f m a n n  vor liingerer Zeit entdeckten Naphtobenzylaminsl) 
ist, geht - abgesehen von den iiusserst priignanten cherniscben und 
phyeikalischen Eigenschaften - vor allem aus der Entstehung des 
namlichen K6rpers durch directe Wasserstoffzofubr zur H o f m  a n  n’schen 
Base hervor. 

Ein anderer Theil des a-Naphtonitrils wird in Blauslure und 
Naphtalin gespalten, letzteres geht aber in der Reductionsathmosphiire 
sofort in sein Dihydroderivat iiber: 

CloHT. CN + 4 H  = CloHItj + HCN (2). 
Dass Naphtalin in der That  unter den obwaltenden Redingungen 

diese Reduction erfahrt, davon lberzeugten wir uns  durch besondere 
Versuche, welche im Zusammenhang mit anderen, an einer Reihe ver- 
scbiedener Kohlenwasserstoffe ausgefiihrten den Gegenstand eirier 
spateren Mittheilung bilden sollen. 

I) Ich bezeichne den Complex (CloH7CH2) nicht mehr als Naphtomethyl 
(Barn berger  und Boekmann diese Berichte XX, I I  19), aondern 81s BNaphto- 
benzylu, weil sonst Verwechslungen nicht ausgeschlossen sind. So k6nnte man 
z. B. hinter der Bezeichnong nNaphtylmethylaminu die secundare Base 

C1$i>NH vermuthen, wiihrend der Name BNaphtobenzylaminu wohl nur fiir 
die Base (C1o€Ii - CHa,. NBs anwendhar ist. Bam b e r  ger. 
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Neben den nebeneinander rerlaufenden Reductionsprocessen (1) 
und (2)  beobachtet man auch die Verseifung eines - freilich nur sehr  
geringrn - Theils des a-Naphtonitrils. 

Die experinieiitellen Details sind die folgenden: 
1 h 4 in diinne Scheiben geschnittenes und sorgfaltig volt Petroleum 

befreitr:, Natriiim werden in rinen miiglichst langhalsigen , init sehr 
langem Kiihler versehenen Kolben gebracht, in  welchen inan die 
kochends Liisung von 1 0  g rr-Naphtonirril in 151) g abs. Alkohol durch 
einen Tropftrichter rasch einfliessen Iasst; die Susserst stiirmische 
Reaction wird durch bestandiges Erhitzen in ihrer anfanglichen Leb- 
hafrigkeit erhalten bis zum Verschwinden der letzteii Natriumpartikel; 
mit dem Wasserstoff entweicht das bei der partiellen Verseifuiig ent- 
stehende Ammoniak, das eich frei von Methylamin erwies. 

Ein durch die Reactionsmasse getrieberler Dampfstrom fiihrt das  
Gemenge von Dihydronaphtaliii und Tetrahydronaphtobenzylamin mit 
sich fort; beide werden durch Ausathern des zuvor mit Natronlauge 
rersetzten Dampfdestillats und Extraction der Aetherschicht mit ver- 
diiniiter Saleslure getreniit. ') 

D i h y d ron a p h t a  l i  n Clu Hlo. 

Der Riickstand der Aetherlosung wurde iiber Natrium fractionirt 
und siedete constant hei 205.5" (uncorr.) unter einem Druck von 
7 13 mm. Er stellt ein farbloses, nur schwach nach Naphtalin riechendes, 
stark lichtbrechendes ziihfliissiges Oel dar ,  welches den corr. Siede- 
punkt 2 1  10 (713  mm) zeigt und bei Winterkalte zu grossen, glas- 
gliinzenden Tafelii erstarrt, die sich bei 15.5O verfliissigen. Es  ver- 
bindet sich nicht mit Pikrineaure. Die von Hrn. W o l f f e n s t e i n  aus- 
gefiihrte Analyse rrgab unter Reriicksichtigung der gefundenen Dichte 
die E'armel CloHlo: 

0.1972 p lieferten 0.6G57 p Kohlens&ore und 0.1411 g Wasser. 
Ber. fiir Cl,, 1110 Gefunden 

c 91.3 94.06 pCt. 
H 7 7  8.11 

D a m p f d i c h t e  n a c h  v. Meyer .  
Rer. fiir C I ~ H I ,  Gefunden 

c 4.56 4.7 pct .  

1) Bei der Dampfdestillation geht zunichst der Alkohol fiber, welcher 
bereits einen nicht unbetriichtlichen Theil der Reaetionsmasse mit sich ftihrt; 
man dunstet ihn bei gelinder Teniperatur auf den1 Wasserbade ab und ver- 
einigt das rfickstiindige Oel niit dcln nach dem Alkohol iibergehenden 
wjssrigen Destillat zuni Zweck des gemeinsamen Ausiitherns. 
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Aus 50 g Naphtonitril wurden 22 g Kohlenwasserstoff erhalten 
die correlativ zu letzterem gebildete Blausiiure l b s t  eich leicht im 
Riickstand der Dampfdestillation nachweisen. 

Nach Ber the lo t  I) bildet sich ein bei 200-2100 eiedendee 
Naphtalinbihydriir beim Erwiirmen von Naphtalin mit rauchender 
Jodwasserstoffsaure auf 280O. Griibe und Gu ye  a)  vermuthen, dam 
daeselbe der Einwirkung freien Jods auf primiir gebildete wasseretoff- 
reichere Hydriire seine Entstehung verdankt, da nach ihrer Beobachtung 
die Bildung desselben durch Zusatz von Phosphor verhindert wird. 
Das unter diesen Umetiinden statt des Dihydriirs erhaltene Tetrahy- 
driir fiihrten sie durch successive Behandlung mit Brom und Kali in 
ein bei 212O siedendes und bei circa 8- 100 schmelzendes Dihydro- 
naphtalin iiber, dessen Identitat mit dem unsrigen wohl nicht zweifel- 
haft ist. Das Dihydriir von B e r t h e l o t  sowie dasjenige von P e c h -  
mann’s3), dessen Siedepunkt bei 199O-2Ol0 angegeben wird, sind zu 
ungenau beschrieben, um fiir einen Vergleich verwerthbar zu sein. 

Ein mit dem aus Naphtonitril gewonnenen in jeder Beziehung 
identisches Bihydriir erhielten wir durch Einwirkung von Natrium auf 
alkoholische Naphtalinlosung. Die Analyse des auf letzterem Wege 
dargestellten Productee ergab folgende Zahlen: 

0.1830 g gaben 0.6175 g Kohlensiture und 0.1315 g Wasser. 
Ber. fir CIOHIO Gefunden 

c 92.3 92.02 pct. 
H 7.7 7.98 

Die Ausbeute betragt etwlt 70pCt. der Theorie. 
Die Ueberfiibrung des Dihydronaphtalins in Naphtalin konnten 

wir auf rerschiedene Weise bewerkstelligen; einmal direct durch Zer- 
legung in Wasserstoff und Naphtalin, welche beim Durchleiten durch 
dunkelrothgliihende Rnhren - fast glatt - erfolgt, dann indirect durch 
Darstellung des 

D i h y d r  onap  h t a l  in d i  b r om i d s  Clo Hlo Bra 
und nachherige Entziehung zweier Molekiile Bromwasserstoffsiiure. 

Zur Darstellung des Bromadditionsproductes verfuhren wir in der 
Weise, dass 2.1 g in Chloroform gelostes Dihydronaphtalin unter Eis- 
Kochsalzkiihlung mit einer Losung von %.8g Brom in Chloroform 
trapfenweise versetzt wurden. Die braune Farbe verschwindet anfangs 
sofort, spater langsamer. Trotz sorgfiiltigster Ueberwachung ist ge- 
ringe Bromwasserstoffentwickelung nicht zu verhindern. Der nach 
_ _ ~  

I) Bull. de la soc. chem. 9, 288. 
2, Diese Berichte XYI, 3032. 

Diese Bericlite XYI, 517. 
Bsricbte d. D. chem. Gesellachaft. Jalirs. X \  10:) 
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dem Verdunsten des Liisungsmittels hinterbleibende Riicketand erstarrt 
nach kurzer Zeit zu glasglanzenden, farblosen, dicken Prismen, welche 
in einer geringen Menge schwach gelb gefarbten Oels eingebettet sind. 
Das letztere zeigt auch in einer Kaltemischung keine Tendenz zum 
Festwerden und stellt rielleicht ein durch Bromwasserstoffabspaltung 
aus dem Dihydronaphtalindibromid herrorgegangenes, secundares Re- 
actionsprodoct (Hydrobromnaphtalin?) dar ;  wir haben es nicht unter- 
sucht. 

Die aiis dem Schmelzfluss erstarrten K r p t a l l e  zeigen nach ein- 
maligeni Umkrystallisiren aus Alkohol oder Chloroform den constanten 
Schmelzpunkt 73.5-740. Die gebriiuchlichen organischen Losungs- 
mittel nehmen sie leicht auf. Ihre  Zusammsetzung entspricht der  
Fnrmel CloHloBrz. 

0.2123 g gaben - cssiccatortrocken - 0.2760 g Bromsilber cntsprechend 
0.1 1745 p Brom. 

Ber. f h  C L O I I ~ O B ~ ?  Gefnnden 
Rr 55.17 55.32 pc t .  

Hemerkenswerth ist die Tendenz des Dihydronaphtalindibromid 
zur Abspaltung ron Rromwasserstoffsaure; dieselbe erfnlgt ausserst 
leicht beim Erhitzen, beim Uebergiessen mit concentrirter Schwefel- 
slure, bei gelindem Erwarmen mit alkoholischem Kali, j a  selbst bei 
Digestion mit letzterem in der Kiilte. Die Rromwasserstoffabspaltung 
vnllzieht sich beim Erwarmeii niit alkoholischem Kali - und zwar, 
wie wir :tuf Grund der Bestimmung des eliniinirten Rroms behaupten 
durfen, cluantitativ - entsprechend folgender Gleichung unter Bildung 
von Saphtalin : 

CloHlo Br2 = Clu Hs + 2 H Br. 
Trotz mehrfacher Anlaufe hat es  uns nicht geliiigen wollen, diesen 

Absptlltungsprocess schrittweise zu verfolgen und das in theoretischer 
Reziehung (9. die Anmerkiing) ausserst wichtige Hydrobromnaphtalin, 
dessen Hildung die erste Reactionsphase darstellt, zii fixiren l). 

1) Die Rcihcnfolge der oben beschriebenen Processe : 
Naphtalim -+ Dihydronaphtalin -, Dihydronaphtrlindibromid + Naphtalin 

stellt - wie man sieht - eincn Kreisproccss dar, dessen Anfangs- und End- 
glied Naphtalin bildet. Die chemischc nnd physikaliscbc Identitit beider 
Naphtalinc ist cine Thatsache, welche sich meiner Ansieht naeli im Wider- 
spruch mit dcn herrschenden Ansichten fiber die Constitutionsfomel des Benzols 
bcfindct und gcradc dcshalb neuc Gesichtspunkto zur Ercirterung dicser Frsge 
darhietet. Da Hr. Professor v. B a e y e r hei scinen noeh unabgeschlosscnen 
Untersuchungen iiber die Terephtalsbre zu ahnlichen Resultaten gelangt ist 
untl er dicselbcn demnkhst in diesen Berichten zu discutiren gedenkt, so gehe 
ich auf die theoretischen Conseqncnzen der ohen mitgetheilten Reactionen 
nidit &n. B amber  ger. 
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HT. Wei n s c  h en k hatte die Freundlichkeit , die Kryetallform des 
Dihydronaphtalindibromids im mineralogischen Institot des Hrn. Prof. 
G r o t h  zu bestimmen: 

Krystallsystem: monosymmetrisch. 
a : b : c = 2.7156 : 1 : 2.5855 

# = 63O 47' 
Combinationen: (OOl)oP, ( lOO)o~Prn ,  (iOl)POo, (110) COP, 

nach der Symmetrieaxe gestreckt: 
(110) : (100) = 67041' 
(100) : (001) = 630 47 
(loo) : (ioi) = 600 22 . 

T e t r a h y d r o n a p h t o b e n z y l a m i n  (CloH11- CHa) . NHs. 
Dihydronaphtalin wurde - wie oben beschrieben - durch Aus- 

echiitteln mit Aether dem Dampfdestillat der urspriinglichen Reactiona- 
masse zusammen mit der gleichzeitig entstandenen Base entzogen und 
dnrch Extraction der Aetherschicht mittelst verdiinnter Salzsiiure von 
letzterer getrennt. Dampft man die wiisarige Liisung hinreichend ein, 
80 scheiden iich Kryetalle eines chlorwaeserstoffsauren Salzes ab, aus 
welchem Natronlauge ein schwachgelbee Oel abscheidet , daa schon 
durch seinen eigenartigen Geruch die Verschiedenheit von dem von 
me erwarteten Naphtobenzylamin anzeigt. Nachdem es in iitherischer 
Liisung sorgfiiltig getrocknet ist, wird es uber Baryumoxyd fractionirt; 
fast die gesammte Menge geht unter 722 mm Druck bei 262- 4630 
(U~COR. )  iiber. 

Die Analyse fiihrte zur Formel C11H1~ N ,  welche sich von der- 
jenigen des Naphtobenzylamine durch den Mehrgehalt von 4 Wasser- 
etoffatomen unterscheidet : 

0.1844g gsben 0.5554 COn und 0.1555 HaO, 
0.1624g gaben 12.9 ccm N bei t = 9.50 und b = 783 m. 

Ber. fiir C I I H I ~ N  Gefunden 
c 81.99 82.14 pCt. 
H 9.31 9.37 P 

N 8.70 9.05 2 

Tetrahydronaphtobenzylamin stellt ein farbloses, stark licht- 
brechendes, viscose8 Oel von eigenthiimlich siisslich ammoniakalischem 
Oeruch dar, der entfernt an Piperidin erinnert. Sein Siedepunkt liegt 
bei 269- 2700 (corr.) unter einem Druck von 722 mm. Es ist eine 
&useerst starke, eineiiurige Base, welche so begierig Kohlensaure auf- 
nimmt, dass man sie kaum umgiessen kann, ohne die Abscheidung 
von ErystAllchen des Carbonats zu bemerken. 

109* 



Das salzsaure Salz, in heissem Wasser sehr leicht IBslich, krystal- 
lisirt in stark glanzenden, biischelformig vereinigten, weissen Nadeln, 
deren Zusammensetzang durch die Formel CloH11. C H 2 .  NH2, H C 1  
auszudriicken ist. 

0.2663 g (1000 trockcn) g a h n  0 1933 AgCl entsprechend 0.047S19 cl. 
Ber. ffir CtlHi,;PI’CI Gefunden 

CI l i .37 17.95 pCt. 

S:ilzslure fiillt es aus der wassrigen Liisung in silberweissen 
Bliittchen. 

Anf Zusatz ron Platinchlnrid zu seiner wlssrigen Liisung scheidet 
sich das Chloroplatinat als chamoisgelber, krystallinischer Niederschlag 
aus. der - in heissem Wasser leicht, in kaltem schwer liislich - in 
gliinzenden, rosettenfiirmig gruppirten Nadelchen von der Zusammen- 
setzung (C11HlsN, HCl)2PtC14 anschiesst: 

0.2447 g (bei 1000 getrocknet) gaben 0.0646 Pt. 
Rer. fur (CII HljN, HCl)zPtClr Gefunden 

P t  ‘26.53 26.4 pCt. 

Das Pikrat scheidet sich auf Zusatz von pikrinsaurem Ammoniak 
zur Liisung des  salzsauren Salzes als gelbe Triibung ab, welche beim 
Schiitteln momentan zu gelben . glanzenden, in heissem Wasser leicht 
lijslichen Nadelchen erstarrt. 

Die Entstehungsweise der Base, sowie ihre chemischen und physi- 
kalischen Eigenschaften, lassen keinen Zweifel, dam das Ergebniss der 
Analyse in den] diirch die Bezeichnuiig Tetnthydroiiaphtobenzylamin 
ausgedriickten Sinn zu interpretiren ist; gleichwohl haben wir noch 
den directen Heweis fur die Richtigkeit dieser Auffassung erbracht, 
indem wir Naphtobenzylamin , aus Naphtoethiamid leicht zu erhalten, 
durch Natrium ’) in alkohnlischer Liisung zu einer Base reducirten, 
welche sich durch Geruch , Siedepunkt uiid Schmelzpunkt des salz- 
sauren Salzes mit den] aus Naphtonitril gewonnenen durchaiis identisch 
erwies. 

Ausser Dihydronaphtalin und Tetrahydronaphtobenzylamin wurden 
a19 Prnducte der Reactioii von Natrium auf alkoholisrlies Naphtonitril 
nachgewiesen: Ammoniak , CS’aIiwasserstoff’saure, Naphtocsaure und 
bisweilen Naphtoi;s&ureamid. Lrtztere drei finder] sich in) Ruckstand 
der Dampfdestillation vor. 

1) Natriuni wirkt nicht nnr w;isserstoff~ufiilirend, sondern zugleich spaltend 
auf das Naphtobenzylamin, wenu man die kochende, alkoholische Losung des 
letzteren z u  ersterem hinzuflicsscn Ilsst. Durch Auslthern dcr salzsauren 
Liisnng des Reactionsproductes wurde ein Kohlenwasserstoff voni Geruch dea 
Dihydronalihtalins isolirt, der rielleicht im Sinne der Gleichung CloHi . CH2. 
NH? + 4 H  = CloH:a . CHs + NH3 tintstand. Er wnrde nicht niher untersucht. 



Unter den beschriebenen Operationsbedingungen wurden aus 50 g 
Naphtonitril erhalten: 22 g Dihydronaphtalin und 11 g Tetrahydro- 
naphtobenzylamin; man sieht also, dass der Process der Spaltung in  
Kohlenwasserstoff und Blausaure gegen denjenigen der Basenbildung 
erheblich uberwiegt. 

Nicht wesentlich ctnders ist das Resultat, wenn das Natrium all- 
miihlich zu der heissen Alkohollijsung des Nitrils gefugt wird. 

Es wird verrnuthlich i n  der Hand des Experimentators liegen, 
die eine oder die andere der beiden Reactionsrichtungen zur vor- 
herrschenden zu machen. 

E i n w i r k u n g  v o n  N a t r i u m  a u f  a l k o h o l i s c h e s  B e n z o n i t r i l .  
Marl lasst die kochende Lijsung von 10 g Benzonitril iu 100 g 

Alkohol abs. rasch zu 14 g in Scheibchen zerschnittenes Natrium 
hinzufliessen. Die anfangs erzeugte rosarothe Farbung verschwindet 
allmahlicb. Nachdem alles Natriuni aufgelost ist, werden iihnlich wie 
beim Naphtonitril durch Darnpfdestillation, Ausathern und nachherige 
Behandlung mit Salzsaure Kohlenwasserstoff und Base getrennt. 
Bemerkenswerth ist,  dass wahrend der Operation ein ausserst in- 
tensiver Carbylamingeruch auftritt, der auf eine partielle Umlagerung 
des Benzonitrils hinzudeuten scheint. 

Aus dem gebildeten Kohlenwasserstoff wurde durch Fractioniren 
mit Colonne reines Benzol isolirt, welches ausser durch Geruch und 
Siedepunkt durch successive Ueberfiihrung in Nitrobenzol, Anilin und 
Fuchsin identificirt wurde. Die gleichzeitig damit entstandene Cyan- 
wasserstoffsaure fand sich irn Kolbenriickstand der Dampfdestillation vor. 

Neben dem Renzol wurde Benzylwnin nachgewiesen, dessen salz- 
saures Salz in weissen Blattchen vom Schmelzpunkt 245 -246O er- 
halten wurde; C u r t i u s  und L e d e r e r  I )  geben als Schmelzpunkt des 
salzsauren Benzylamins 2460 an. 

Ausserdeni war in sehr geringer Menge eine zweite, in braunlich 
geflirbten Flocken ausfallende Base gebildet , deren Untersuchung aus 
Materialmangel iinterblieb und sich vielleicht als Tribenzylamin heraus- 
stellen diirfte. 

I m  Kolbenriickstand fanden sich sehr grosse Mengen BenzoBsiiure 
vor; hier - wie ctuch bei dem gleich zu beschreibenden Tolunitril - 
fiillt der grijsste Theil des angewandten Nitrils der Verseifung zum 
Opfer, so dass die Reductionsprocesse: 

CsH5. C N  + H2 = CsHs + H C N  
C6H5. C N  + H1 = CcH.5. C H 2 .  NH? 

(1) 
(2) 

sich in  weit untergeordneterem Maasse abspielen als bei den Naphto- 
nitrilen. 

I) Diese Berichte XIX, 2463. 
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E i n w i r k u n g  r o n  N a t r i u m  a u f  a l k o h o l i s c h e s  p - T o l u n i t r i l .  

Die Operation, in ahnlicher Weise wie beim Benzonitril aus- 
gefiihrt, ergab analoge Resultate. Auch hier wird der grijsste Theil 
rerseift, und es eritstehen in verhiiltnissmassig geringer Menge gleich- 
zeitig mit CyaiiwasserstoffJaure Tolaol, das durch Ausfractioniren und 
successive 1-eberftihrung in Kitrotoluol. Toluidin uiid Frichsin identificirt 
wurde und gleichzeitig das Homologe I )  des Henzylamins : 

welches zwar bereits unter deli Hiinden der Chemiker war, aber 
beziiglich seiner Eigenschaften unbekxnnt geblieben ist. P a t e  r n  t 
und Spica3)  erhielten (1s aus dern Thiarnid CGHc<CS3 N H  in so 

geringer Menge , dass sir ihre Angaben auf Erwahnnng des Krystall- 
habitus vorn Chlnrhydrat iind Chloroplatinat und aiif die Platin- 
bestinimung beschrinken niussten. 

Die Bme selbst stellt ein wasserhelles, farbloses, in Wasser 
schwer liisliches Oel dnr, welches etwas nach Trimethylamin riecht 
und bei 195O (uncorr.) siedet. 13s ist eine starke, einsiiurige Base, 
welche wie Benzylarnin mit Regierde Roblensanre aufnimmt. 

Das salzsaure Salz krystallisirt in atlasglanzenden , sternfirmig 
gruppirten , flachen Nadeln vnni Schmelzpunkt 234.5- 235O, deren 

Zusammensetziing der Forniel Cg H4<CH2 . PTH2, HCI entspricht. 

Ber. fur CqH,?NCI Gefunden 

H 7.61 7.68 7 

C H  
. 2  

C H3 

O.1SGTg - Iwi 1200 getrocknet - gabon 0.41S3 CO? und 0.1292 H?O. 

c 61.1 60.95 pc t .  

Platinchlorid scheidet aim seiner wassrigen Lijsung das Doppel- 
salz als orangegelben Niederschlag aus. welcher aus heissern Wasser 
urnkrystallisirt in Form diamantgllnzender, grosser, viereckiger Tafeln 
erhalten wird. Die Analyse ergah: 

B c ~ .  filr (Cx H I ~ N  Cl)? 1’1 CI, Gefunden 
Pt 2 9 3  29.88 pct .  

1) h’eben dieser auch hier cine fede in neissen Flocken ausfallende Base, 
jedocli nur in minimaler Mcnge. Yielleicht Di - oder Tritolohcnzplamin? 
Sir iwrde nicht untersucht. 

?) Beziiglich der Nomenclatur bemerke ich, dass ich fiir deli Complex 
(It. CH2) Bezeichnungen bcnutzc, die den1 Wort Benzyl nacligcbildet sind; 
so fiir (C~OHI;. CH?) nNaphtol~enzyl(c, f i r  (C;H; . CH2) nTolubenzyI(<. 

$) P a t e r n b  und S p i c a ,  gazetta chini. italiana 187.5, p. 25. 
B a m her g e r. 


